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La shabaïte-(Nd), Ca(TR)2(U02)(C03)i0H}z.6H20, 
nouvelle espèce minérale de Kamoto, Shaba, Zaïre 
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Shabaite-(Nd), Ca(REEh(U02)(C01).{0Hh·6H20. new mineral species from Kamoto. Shaba. Zaire . 

Abstract : Shabaite-(Nd) occurs as pale yellow micaceous flakes and as rosettes on uraninite matrix, associated 
with other U and REE secondary minerais. Optically biaxial negative , 2V meas. = 44°. y = 1.600, 13 (cale.) = 
1.590, a = 1.534. Monoclinic, space group n, Pm or JY2/m, a = 9.208(5) , b = 32.09(3), c = 8.335(4) Â , 13 = 
90.3(1)0

, Z = S, dcalc. = 3.18 g/cml, dmeas. = 3.13(10) g/cm3. Strongest !ines in the X-ray powder pattern (d(Â) , 
! , lzkl): 15.9 (10) 020, 7.31 (7) 021 , 4.17 (7) 002,012, 3.072 (6) 202,300, 4.58 (5) 210. Electron microprobe 
analyses yield : CaO 5.99, U03 30.32, Ndz03 13.58, Smz03 5.54 , Y20 3 4.91, Dyz03 2.96, Pr20 3 2.36, La20 3 

1.50, Cez03 0.50, C02 (C by chromatography) 18.92, H20 (H by chromatography) 13.49, total 100.07 %. 
Formula: CaO.U03.(REE)20 3.4C02.7H20. The mineral was found in the Cu-Co deposit of East Kamoto , 
Shaba, Zaïre. The name is for the region. 

Key-words : new mineral- shabaite-(Nd), carbonate, uranyl, rare eanhs, Kamoto- Zaire . 

Introduction 

La shabaïte-(Nd) a été découverte sur des 
échantillons d'uraninite oxydée du gisement 
cupro-cobaltifère de Kamoto Est, situé à 5 km 
à l'ouest de la ville minière de Kolwézi au 
Shaba méridional, Zaïre. L'exploitation des 
niveaux minéralisés inclus dans les roches dolo
mitiques de l'ancienne "Série des Mines" a 
recoupé une poche uranifère [François (1973) 
a proposé une nouvelle échelle stratigraphique 
dans laquelle, notamment , la Série des Mines 
devient le faisceau R2 de la série du Roan, 
Katangien moyen, Précambrien A] . Le minerai 
radioactif extrait avait été provisoirement 
stocké en remblai, mais il a depuis servi à ali
menter les concentrateurs, étant donné sa forte 
teneur en cuivre. L'échantillonnage de ce rem
blai a fourni un assortiment unique au Shaba 

de mmeraux secondaires renfermant à la fois 
de l'uranium et des terres rares . 

La première description relative à ces miné
raux concerne la kamotoïte-(Y) , 4U03.(TRh 
0 3.3C0214 ,5H20, très fréquente sous forme de 
tablettes jaune vif et brillantes (Deliens et 
Piret, 1986). Un second minéral également en 
tablettes micacées jaune vif, décrit sous le nom 
de françoisite-(Nd), (TR)[(U02)P(OH)(P04h] 
6H20, appartient au groupe structural de la 
dumontite (Piret et al., 1988) . 

Deux autres espèces carbonatées, relative
ment moins abondantes que ·la kamotoïte-(Y) 
mais ayant comme caractéristique commune de 
se présenter en rosettes régulières, complètent 
l'association de minéraux secondaires d'ura
nium et de terres rares de Kamoto Est. La 
première , de couleur jaune très pâle , fait 
l'objet du présent article et est décrite sous le 
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nom de shabaït e- ( Nd) . ! .. 1 'L'L'<<I !Lk . d e cuukur 
bleu c ie l. re nfc rrn e c il ••utr t· du L' t il' re : le lll <ll l

quc d e mati è re di o- pll ll tbk Il L' p t'l'l ll t'l !''" 
<tl' IU e ll c rnc nt d e lllt.:n t· r .1 bt t' ll i.t' l ll t k C<• lll[1kt t· 
de cc min é ra l ind é tc nntll c 

Les éc hantillun ' ltranitcr·c, d e K<llll o tu f-:, t 
sc ca rac té ri se nt égak nlt.:llt r>ar Lr pré '>c: Jl cc 
d 'e nduit s b le u -ve rt <LU o-ci n d t'' lfll t·l, ,ïmliL'Idu ;t
li sc: nt d es granules cr is t;dli rl' hk u i' <.li t• d t· '-t· hui 
lin g it e-(Nd) . PhC u(TR )iCO , J 0 11. 1 .'> 11 -0 ! Pi 

re t c t Deliens . 19iQ) Cc mi ncr; d """ ur<tlli k rc 
n 'avait jusqu 'ù prése n t e tc· "gn;dc' qu ·;, t'VIc:nd ;r 

e t à Kasompi . d e ux g it c' L'l rprift: r·,·s lucali''-'' :r 
Ull C SO iXa nta in e lk ~Ill <1 ,.l'\ (-, lld -e' l Lk 
l'éca ille c har riée d e Ko l\\ t.:l.i . 

Description macrosco pi<1u e 

La sha b a ïte- (Nd) ><' prc,c n tc e n ckll ca iL'' 
pa ill e ttes millim é trique' d e n •ukur j ;runc 't.:r 
d â tre très pâle. El le pe ut cu nstituc:r de.; p laca

ges micacés directe me nt ' "r l;t r<l t: hc. ma~:- " " 
la re nco ntre plus fréqu e mm e nt ~ll U S furm c: de 
rose ttes réguliè res a tt e ig na nt jusqu 'à S mm de 

diamètre . L 'épaisseur des paill e tte s es t d e quel 
ques microns . Le miné ra l est tra ns lucide ô opa
que e t son éclat es t nac ré . Les ta blett es ù 

contour irrégu lie r sont ap lati es sur {0 1 0} c t 
a ll o ngée s p a ra ll è le m e nt ù [ lllilj . La te rminai so n 
( 100) ex iste m a is es t re lati,·e m e n t ra re . l.e c li
vage {0 10} es t parfa it. L 1 durete Mohs t'S I , .u J
s ine de 2,5, ta ndis q ue la dens it é mesurée p ~1r 

imme rs ion dans d es liqu ides d e nses , ·attt 

3 , 13(10) . La sh abait c-(Nd) es t é tro it eme nt 
associée à la ka m o toï tc -( Y) aill s i qu· ù d c s 

e nduits hé térogènes b le us e t ve rt s. Au sei n ci e 
ces derniers se di s tingue nt des cr is ta ux bleus 
d e schuilingite -(Nd) e t d es ro se ttes b le u cie l du 
ca rbo na te d ' ura nium . de c ui vre c t de te J-rcs 

ra re s s ignalé p lus haut : la p lus g rande parti e 
d es e nduits ble us es t néa nm o in s co ns titu ée d e 
m a té ri e l mixte. D e l'ura nop ha nc e n c roüt es 
mamelo nnées jaune ve rd;îtrc parti c ipe égak
m e nt à l'associatio n . L 'é rns io n des rogno ns 
d égage des st ruc tures co nce ntrique s q ui pe u
ve nt ê tre confo ndues avec les rose tt es cie sha 
b a ït e-(Nd) . Un tes t à I'HCI pe rme t dan s cc cas 
de distingue r rapidement les de ux espccc-; 
miné rales. 

Un e rosette d e s habaï tc:- ( Ncl ) e~ t il lus trée ;\ 
la F ig. 1. tandis qu e la Fi g. 2 montre l'empi le
me nt des paille ttes sur la tranche d es s truc tures 
co nce ntriques. 

Fig. 1. Rosette J e: shabaï tc-(Nd) s ur des aiguille ' 
d'ttra no phane - Ph u w a u m ic roscope ekctruntquc ·' 

ha laL<tge. 

Rosel/l' of shahaite-i ,Vtl! on acicular tll<ll wplwn<' ,.,._,._,_ 
tais - Scanning electron microscope photugmp/1. 

Fig. 2. E mpil e me nt de lamelles de sha ba ït e-(N d ) s ur 
la tranche des rose tt es - Pho to a u microscnpL· c:kc tro

nique à ba layage. 

Stacked blades of slwbaite-(Nd) along the ec(t;<' uf a 
rm·eue- Scann ing electron microscope phutograph . 

Propriétés optiques 

So us le mic roscope . les pa ille tt es d e sha 
baït e-( Nd) sont fa ible me nt co lo rées e n ja un e. 
no n pléochro ïqu es. Le pla n de la sc ct ion e ~a 

gé né ral e m e nt (n~ ,np ) : l'angle 2V a néa n mo ins 
pu ê tre mesuré à la pl a tine universe ll e g rüce ,·, 
l'ex is te nce de q ue lques ra res sec ti o ns renfe r
m a nt n , e t n,.,. Le miné ra l es t biaxe négatif. 
2V = 44°. a vec n , = 1.600(2). n1, = 1.53-+( 2 ) èl 

n ,., ca lculé = 1.590(4). Orientation op tiq ue 
Y = b, Z 1\ a = J-4". 
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Composition chimique 

L'analyse chimique quantitative a été réali
sée au Centre d'analyse par microsonde pour 
les sciences de la terre ( CAMST) de l'Université 
de Louvain (appareil CAMEBAX , analyste : J. 
Wautier). Les éta lons suivants ont été utilisés : 
U02 (U) , apatite (Ca) et des verres synthéti
ejues du "Center of Volcano logy" de l'Univer
sité de l'Oregon (terres rares) . Le C02 et 

1 I'H20 ont été déduits de l'analyse de C et de 
H par chromatographie en phase gazeuse sur 
deux prises de 1,1 et 0,5 mg (analyste: P. Van 
Ransbeke) . Les résultats de l'analyse sont ras
semblés dans le Tableau 1. Les pourcentages 
expérimentaux des oxydes résultent de la 
moyenne de 10 mesures dont les valeurs extrê
mes sont les suivantes : CaO 5,73-6, 16 , Nd20 3 
12,18-14,84, Sm 20 3 4,61-6, 18, Yz03 4,65-5,73, 
Dyz03 2,64-3,35, Pr20 3 2,05-3,21 , La20 3 0,29-
2,36, Ce20 3 0-1 ,39 et U03 29,36-31,58. La for
mule empirique pour 22 oxygènes est : 1,01 
CaO. 0,94 (TR)z03. 1,00 U02 • 4,06 C02 • 7,07 
H 20. 

Tableau 1. Composition chimique de la shabaïte
(Nd) . 

Chemical composition of shabaite-(Nd) . 

1 2 3 4 

CaO 5,99 0,1068 1 ,01 5,84 

U03 30,32 0,1060 1,00 29,79 
Nd 2o3 13,58 0,0404 0,38 14,26 

Sm2o3 5,54 0,0159 0,1 5 5 ,81 

Yzo3 4 ,91 0,0217 0, 21 5 ,15 

Oy203 2 ,96 0,0079 0 ,07 3,10 

Pr2o3 2 ,36 0 ,0072 0,07 2 ,50 

La 2o3 1,50 0,0046 0,04 1, 56 

Ce2o3 0, 50 0 ,001 5 0,02 0, 52 

co2 18,92 0, 4299 4,08 18,33 

H2o 13 ,49 0,7488 7,10 13,13 
-- --

Total 100 ,0 7 99 ,99 

1 : pourcentages expérimentaux moyens. 2 : propor
tions moléculaires. 3 : nombre de moles pour 22 oxy
gènes. 4 : pourcentages théoriques pour la formule 
idéale. 

D'une manière simplifiée , la for.mule peut 
s'écrire : 

Ca(TR)z(U02)(C03MOH)2.6H20 . 
Tout comme dans la composition de la fran

çoisite-(Nd) (Piret et al., 1988), le néodyme 
constitue la terre rare la plus abondante de la 

shabaïte . Dans la kamotoïte, cet élément vient 
en seconde position derrière l'yttrium. L'ana
lyse des rosettes carbonatées bleues signalées 
plus haut montre également l'importance de 
Nd qui y est la seconde terre rare après le 
cérium. Nd semble donc être une caractéristi
que géochimique des niveaux uranifères de 
Kamoto Est. 

Diffraction des rayons X 

L'examen des clichés de Weissenberg (Ok! à 
2kl) et de précession (hkO à hk2 et hO! à h41) a 
permis la détermination des paramètres de la 
maille et l'attribution des indices hkl au dia
gramme de poudre (Tableau 2) . 

Les paramètres ont ensuite été affinés par 
moindres carrés à . partir de 20 raies de ce dia
gramme. La symétrie est monoclinique mais 
apparaît souvent orthorhombique par suite de 
la présence d'un plan de macle (001). Les 
résultats sont : 
a= 9,208(5), b = 32,09(3), c = 8,335(4) Â, 
13 = 90,3(1)", V= 2.462,5(7) Â3 ; Z = 5 ; den
sité calculée : 3,23. Notons cependant que pour 
certains cristaux, b vaut seulement 28,6 Â, ce 
qui peut correspondre à une phase moins 
hydratée. La seule condition de présence des 
réflexions hkl est, pour OkO, k = 2n . Les grou
pes spatiaux adéquats seraient donc ni ou n ll 
m. 

Toutefois, ces groupes sont incompatibles 
avec Z = 5 ; on est donc obligé de choisir 
comme groupes spatiaux possibles n, Pm ou 
P2/m, avec des atomes d'uranium et de calcium 
en position spéciale sur l'axe binaire, le plan 
ou le centre de symétrie. Il y a là un problètne 
qui ne pourrait être résolu que par la détermi
nation de la structure, rendue actuellement 
impossible par la mauvaise qualité des cristaux. 

Indice de compatibilité 

Les résultats de la mesure des différentes 
propriétés observées et de la composition chi
mique expérimentale permettent de calculer un 
indice de compatibilité 1 - (Kr/Kc) = 0,005 de 
catégorie supérieure. Les indices k adoptés 
pour le calcul sont ceux de Mandarino (1981) 
sauf pour l'uranium où la valeur de Larsen 
(1921) est mieux indiquée pour la plupart des 
sels d'uranyle . 
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Tableau 2. Diagramme de poudre de la shabaïte-(Nd). 

X-ray pmvder pattern of shabaite- ( Nd). 

;1K l dca le àc:bs I . ;1;-: dcalc è [ . 
VlS cbs VLS 

020 16 , 0 15 , 9 100 202 3 ,082 l 3,072 60B 

100 9 , 21 9 , 20 20 lOO 3 , 069 

0 11 8 , 07 8 , 02 1 32 1 2 ,830 
( 

2 ,8)0 2U 

02 1 7,40 7 ,JI 70 290 2,819 

Tll 6,08 ( 6 , 05 5 262 2 ,680 

! Ill 6,05 262 2,670 2 , 67 1 SB 

121 5 , 75 5 ,80 20 29 1 2 ,668 

060 5, 35 5,29 20 282 2 ,444 2,445 5 

2 10 4,56 4,58 50 )4 2 2, 367 2 , l6l 1 

002 4,17 l 4,17 70 0.!.:1_0 2,292 
( 

2,28 3 lB 

012 4, Il 420 2,279 

080 4,0! 

! 
0~0 2,006 

! "Ltt 4,0! 4,01 JO 422 2,004 2,000 20B 

2 11 3 , 99 422 !, 995 

102 3, 79 3, 79 5 Ï l4 1,899 

! T32 3, 58 ) , 62 l 214 !,89! 1,890 7B 

142 ),43 3,42 l 224 1,881 

270 3,25 ),25 l 

Chambre Debye-Scherrer de 114,6 mm ; radiation CuKa. Intensités estimées visuellement ; d(hkl) en Â . 
Indexation basée sur les intensités des réflexions de monocristaux. (8 = raie large). 

Nomenclature et conservation 

Le nom se rapporte à la région du Shaba 
dont les gisements de cuivre , de cobalt et 
d'uranium ont déjà fourni une ample moisson 
de nouvelles espèces minérales. L'échantillon 
holotype (R.C. 3511) est conservé dans la col
lection minéralogique de l'Institut royal des 
Sciences naturelles de Belgique à Bruxelles. La 
description et le nom ont été approuvés par la 
Commission des nouveaux minéraux de 
l'I.M.A. en mai 1988. 
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